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Johann Gregor Mendel

» 1865 formuldcia pravidiel dedicnosti
kvalitativnych znakov

mendelizmus (koncepcia dediCnosti)
» Ako sa dedia kvalitativne znaky

» Ako sa budu spravat v
nasledujucich generdcidch po
krizeni




Farba kvetu  Farba semien Tvar semien  Farba struku Tvar struku Poloha kvetov Dizka stonky

DOMINANTNY
ZNAK

éervena zelena gul'aty zelena

RECESIVNY
ZNAK

zlta zvraskaveny zlta zvrasneny  termindlne (na vrchole stonky)




Kvalitativhe znaky

» VAcsinou monogénne znaky- znaky podmienené 1 génom
» Gén s diploidnom organizme tvoreny roznymi alelami( od otca a matky)

hybridizdcia(krizenie)

» zakladnd metdda dedicnosti

» sledovanie znakov potomstva ziskaného pohlavnym rozmnozovanim
» pdrenie dvoch jedincov s rozdielnymi genotypmi

hybrid( krizenec)- potomok vzniknuty z krizenia



Typy hybridizacie

L e dedicnostiparu alel
Monohybridizmus & (iedného znaku)

e dedicnost 2 pdrov alel
e ( 2 znakov)

* viac pdrov alel
* ( viac znakov)

Polyhybridizmus




Symbolika

Oznacenie alel

»Z/aciatocné pismeno slova
»|atinskeho alebo anglického ndzvu
»fenotypoveho prejavu génu

1. Dve alely pre dany gén
dominantnd- A recesivna- a
2. Viac alel- A1, A2, A3

White eyed drosophila

Red eyed drosophila




Symboly

P- parietdlna( rodicovskd, vychodiskova generdcia)
F- filidina ( generdcia potomkov)

F1- 1. filidlna generdcia ( prvd generdcia potomkov)
F2- 2 filidina generdcia ( druhd generdacia potomkov)
x - krizenie
Aa- hybrid s heterozygotnym genotypom

d‘ - samcie pohlavie

Q - samicie pohlavie



Genetickd analyza

» UrCenie vzajomného vztahu rozdielnych alel toho
istfeho génu, ktoré sa prejavia vo fenotype
heterozygotov

Vzfahy medzi dvoma alelami génu
1. Uplnd dominancia a recesivita
2. Neuplnd dominancia a recesivita




UpIind dominancia

» Ak jedna alela previdda v genotype nad druhou
» A- Uplne dominantnd nad a
» Aa a AA sa vzhladovo nelisia

Hrach

A- Cervenad farba kvetu
a- biela farba kvetu
AA, Aa- Cervenad farba
Aa- biela farba kvetu




NeUpInd dominancia- Intermediarita

» AA a Aa sa vzhladovo lisia
» A a a-rovnakd intenzita(na tvorbe znaku sa podielaju spolocne)

» Velmi vzacne

Nocovka

AA- Cervenokvetd

aa- bielokvetd

Pri krizeni AA x aa......... Aa- ruzové kvety




Mendelové zakony- monohybridné krizenie

|. zakon o uniformite prvej generacie krizencov

» Ak krizime navzdjom dvoch homozygotov, je prvd generdcia
zhodnd ( uniformnd) v genotype a fenotype a nezdlezi na fom,
od ktorého rodiCa pochddza dand alela




1. Mendelov zdkon

A. krizenie homozygota s homozygotom

P: AA X AA P: aa X ada
G: A A A A G: a a a a
F1: AA AA AA AA F1: aa aa aaa adad

Vsetci potomkovia homozygotni

Fenotypovo a genotypovo zhodni




1.Mendelov zakon

A. Krizenie odlisSnych homozygotnych rodicov

P: AA X aa
G: A A a d
F1: Aa Aa Aa Aa

otec - pravak matka - lavacka dieta - pravacka
an aa

MR

@
f-{ 5>
a 4 :

dominantny homozygot recesivha homozygotka heterozygot

otec - pravak matka - lavaéka

dominantny homozygot recesivha homozygotka

Pz AA X aa

G: A A a a

F: Aa Aa Aa Aa

Vsetci potomkovia heterozygotni

1.Filidlna generacia UNIFORMNA




Mendelové zakony- monohybridné krizenie

Il. Zakon o segregdacii alel a ich kombindcii v 2.
generdcii krizencov

» Pri vzGjomnom krizeni dvoch heterozygotov vznika generdcio
potomkov, genotypovo a fenotypovo odlisnych. U potomkov sa
prejavia znaky oboch rodicov, ktore sa stiepia v urCitych Ciselnych
pomeroch




Il. Mendelov Zakon- KriZzenie heterozygotov F1

F1: Aa x Aa
G: A a A O
F2: AA Aa Aa aa

matka - pravacka otec - pravak

pravaéka pravaika pravaéka

AA Aa

heterozygot heterozygot

genotypovy stiepny pomer 1:2:1

dominantny homozygot heterozygoti recesivny homozygot




Mendelové zakony- dihybridné krizenie

lll. Zdkon o volnej kombinovatelnosti alel réoznych
alelickych parov

» Rodicia sa lisia v dvoch znakoch, potomok dihybrid
» Sledujeme dedicnost dvoch pdrov alel ( dvoch znakov)
» Alely lezia na réznych chromozomoch

» Kazdy pdr sa sprava samostatne

» Riadia sa rovnakymi pravidlami ako pri monohybridizme
» Vzajomnd volna a nezdvisld kombinovatelnost medzi alelami
» Dihybrid tvori 4 gaméty a tie tvoria 16 moznych kombindacii



Hrach

A- 7Itd farba semien

a- zelend farba semien

B- gulaty tvar semien

b- zvraskaveny tvar semien




1. Homozygotni rodié¢ia ( dominantni a recesivni)

» P: AABBQ(ZI’ré gulaté semend) x aabb( zelené vraskavené semené)d
» G:. AB AB AB AB ab ab ab ab

> F1: AaBb  AaBb (16x)

Vsetci potomkovia heterozygotni

1.Filidlna generacia UNIFORMNA




Vzdjomné kriZenie- vznik F2 generdcie

Gaméty AB Ab aB ab d‘

F1 generacie

(GF1)

AB ABAB |ABAb |ABaB |ABab

Ab AbAB |AbAb |[AbaB |Abab

aB aBAB |aBAb |aBaB |aBab
abAB |abAb |abaB |abab

abQ

Dihybrid AaBb tvori 4
typy gamét- nezavisla
kombindcia
dedicnych faktorov-
Il.zAkon

genotypovy Stiepny pomer (1:2:1)2

Vznik 4 fenotypovych
kategorii




Kombinacny stvorec

Yellow, round

» Vyjadruje genotypove @ By G:.Ww
fenotypove stiepne pomery v F2 & ¥ 94
generdcii Gametes GW  Gw  gW  gw

o . "‘\ I Self-fertilization I

» Uhlopriecky homozygotov: N O ©® © @

- - _

1. Dva genotypy homozygotov cw \;}w
rovnaké s rodicovskymi -

Gw

2. Dva genotypy sfachtitel'ské o
novinky- znaky rodiCov v novej
kombindcii




otec - pravak, hnedooky matka - l'avaéka, modrooka

AA BB

dominantny homozygot recesivha homozygotka

P: AABB X aa bb
G: AB AB AB AB ab ab ab ab

kombinaény Stvorec

G ab | ab ab | ab
AB |AaBbl/AaBh{AaBbj|AaBhb)
AB |AaBb/AaBhAaBb/AaBb|
AB [AaBb(AaBb/AaBblAaBb)
AB |AaBbj/AaBb/AaBb(AaBb|

F,: AaBb
heterozygot

otec - pravak, hnedooky

dominantny homozygot

matka - l'avacka, modrooka

recesivna homozygotka

diet'a- pravak, hnedooky
AaBb

- pa

heterozygot




2. Homozygotni rodicia

» l.rodic v 1. znaku dominantni homozygot v 2.znaku recesivny
homozygof

» 2.rodic v 1. znaku recesivny homozygot v 2.znaku dominantni
homozygot

P: AAbb x aaBB

G: Ab Ab Ab Ab oB aB aB aoB

F1: AbaB AbaB (16x)



Spatné krizenie

» Krizenie heterozygota s
homozygotom

» Vyuzitie pri zistovani genotypu
jedincov ( napr. zistovanie
cistokrvnosti plemenaq]




Spatné krizenie

A. Heterozygot s dominantnym
homozygotom

P: Aa X AA

G: A a A A
F1: AA AA aA QA
Genotyp: 1:]

Fenotyp: rovnaky

Potomkovia rovnaké kombindcie ako
rodicia a fenotyp rovnaky,
genotyp rozny

B. Heterozygot s recesivhym

homozygotom

P: Ad X dqd
G: A Q a a
F1: Aa Ad aa aa
Genotyp: 1:]

Fenotyp: 1:1

Potomkovia rovnaké kombindcie
ako rodicia no daju sa
fenotypovo odlisif




Testovacie krizenie

e

Farba pudlika B- Cierna b- hnedd ( BB, Bb- Cierne, bb- hnedé)
Pdrime Q s hnedo srstym (' . Aky genotyp mala samicka?

Ak mlade vsetky Cierne- Q homozygotnd BB
Ak niektoré hnede- Q heterozygotnda Bb

P: BB x bb P: Bb x bb
G: B B b Db G: B D b Db
F1: Bb Bb Bb Bb F1:. Bb Bb bb bb

Vsetky mladatd Cierne 2 mladatd Cierne, 2 hnedé




NeUplnd dominancia (intermediarita)

» Ak medzi dvoma alelam alelového pdru je vziah
rovnocennosti a obe sa fenotypovo prejavia

» Potomok sa nepodobd sa na rodica, ale ma specificky
fenotyp

» Stiepny pomer fenotyp a geno’ryp 1:2:1

» Testovacie krizenie 1:1 N Nt
X \ — "\ g
// ‘fx




Andaluzka sliepka

» a- biela, A- cierna

P: aa ( biela) x AA( Cierna)

G: a a A A

F1: Aa (siva) Aa (sivd) intermediarna farba  1:1 (2:2)
Gl: A a A a

F2: AA(Cierna) Aaf(siva) aA(siva) aa(biele) 1:2:1



Kodominancia

» ZvIastny prejav neuplnej dominancie

» U heterozygota prejavia obe alely Z
% X b —

» napr. dedi¢nost krvnych skupin
1. Gén3alelylABi(irecesivna vocilA [B)

2. Genotyp AB- | a |B kodominantny ( alely 1" a IB sU voci sebe
kodominantné (rovnako dominantné) vo fenotype sa realizuju
samostatne)




Genotypy krvnych skupin ¢loveka v systéme ABO

krvna skupina genotyp
O ii

AB 1A 1B

A IAIA - IA

1B 1B




ZAaver

» Vseobecna platnost Mendelovych zakonov:

1. Gén kdduje jeden znak- monogénna dedicnost kvalitativnych
znakov

2. Gény lokalizované na autozoOmoch- autozdémovd dedi¢nost

3.V pripade vacsieho poctu znakov, gény lezia na odlisnych
chromozémoch

4. Rodic¢ia homozygotni( jeden recesivny a druhy dominantny)
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